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@ Verfahren und Vorrichtung zur Gberwachung der Leistungsgrenze einer Starterbatterie 

Bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zur Clberwa- 
chung der Leistungsgrenze einer Starterbatterie, insbeson- 
dere in Kraftfahrzeugen, wird in Abhangigkeit von einer 
gemessenen Temperatur und eines bestirnmten Entlade- 
stroms der Starterbatterie unter Berucksichtigung von batte- 
riespezlfischen Parametern eine untere Grenz-Klemmen- 
spannung berechnet. Diese Grenz-Klemmenspannung yvird 
mit einer gemessenen Klemmenspannung verglichen und 
eine Warneinrichtung angesteuert, wenn die. Klemmen- 
spannung kleiner ist, als die Grenz-KJemmenspannung. Zur 
Erhdhung der-Sicherheit bei der Uberwachung und der An- 
zeige der Leistungsgrenze einer Starterbatterie und zur 
Verminderung der Ausgabe von Fehlwarnungen erfolgt die 
Ansteuerung der Warneinrichtung erst dann, wenn die 
- Klemmenspannung ubereinen vorgegebenenZeitraumklei- 
f ner 1st als die Grenz-Klemmenspannung und erfolgt das 
^ - Ausschalten der Warneinrichtung erst dann, wenn die zuge- 
flossene Ladungsmenge urn einen vorbestimmten Betrag 
groSer ist, als die abgef lossene Ladungsmenge. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Oberwa- 
chung der Leistungsgrenze einer Starterbatterie, insbe- 
sondere in Kraftfahrzeugen, die zum einen elektrisch 
leitend mit elektrischen Verbrauchern und zum anderen 
uber einen Regler mit einem Generator verbunden ist, 
mit folgenden Schritten: 

a) Messen einer Klemmenspannung der Starterbat- 
terie 

b) Bestimmen eines Entladestroms in dem Strom- 
kreis, der die Starterbatterie, den Regler, den Ge- 
nerator und die Verbraucher enthalt 

c) Messen einer Temperatur in der NSthe der Star- 
terbatterie 

d) Berechnen einer unteren Grenz-Klemmenspan- 
nung in AbhSngigkeit von dem Entladestrom und 
der Temperatur unter Berucksichtigung einer vor- 
gegebenen Menge batteriespezifischer Parameter. 

e) Vergleiche der gemessenen Klemmenspannung 
der Starterbatterie mit der berechneten Grenz- 
Klemmenspannung 

f) Ansteuern einer Warneinrichtung, wenn die 
Klemmenspannung kleiner ist, als die Grenz-Klem- 
menspannung 

und eine Vorrichtung zur Durchfflhrung des Verfahrens 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 20. 

Ein Verfahren und eine Vorrichtung dieser Art ist aus 
der deutschen Patentschrift DE-PS 29 13 900 bekannt 

In einer ersten Spannungsmefieinrichtung wird der 
Momentanwert einer Klemmenspannung der Starter- 
batterie gemessen. In einer zweiten SpannungsmeBein- 
richtung wird der Momentanwert einer Spannung, in 
dem die Starterbatterie, den Generator und die Ver- 
braucher enthaltenden Stromkreis gemessen. Eine Tern- 
peraturmeBeinrichtung miBt die Temperatur in der N2- 
he der Starterbatterie. Diese MeBwerte werden Qber 
einen A/D-Wandler an eine Recheneinrichtung weiter- 
gegeben. Mit der Auswertung der MeBwerte wird ge- 
wartet, bis der AnlaBvorgang des Verbrennungsmotors 
beendet ist Aus den beiden gemessenen momentanen in 
einem Speicher abgelegten Spannungswerten wird 
dann unter Berucksichtigung eines vorher bestimmten 
in dem Speicher abgelegten Widerstandswerts eines 
LeitungsstQcks des Stromkreises der Momentanwert 
des Entladestroms bestimmt Liegt dieser Momentan- 
wert des Entladestroms oberhalb eines vorbestimmten, 
in dem Speicher abgelegten Maximalwerts des Entlade- 
stroms, wird eine Warming ausgegeben. In dem anderen 
Fall wird abhangig von der gemessenen Temperatur 
und dem bestimmten Entladestrom eine untere Grenz- 
Klemmenspannung berechnet Dies erfolgt unter Zuhil- 
fenahme einer in einem Speicher abgelegten Schar bat- 
teriespezifischer Daten. Diese Daten sind die Steigun- 
gen von vorbestimmten Grenz-Klemmenspannungs- 
kurven und deren Schnittpunkte mit der Ordinate in 
Abhangigkeit von der Temperatur. In einem anderen 
AusfUhrungsbeispiel ist in dem Speicher eine Schar 
Grenz-Klemmenspannungskurven abgelegt, aus dem 
die jeweilige Grenz-Klemmenspannung ausgelesen 
wird. Diese so ermittelten Grenz-Klemmenspannungen 
werden mit dem gemessenen Momentanwert der Klem- 
menspannung der Starterbatterie verglichen. Ober ein 
Warngerat wird eine Warnung ausgegeben, wenn die 
gemessene Klemmenspannung kleiner ist, als die be- 
rechnete Grenz-Klemmenspannung. 
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Nachteilig erweist sich hierbei, daB das Einschalten 
und Ausschalten einer Warnung allein von einer Bedin- 
gung abhangt, ob die gemessene Klemmenspannung 
kleiner ist, als die berechnete Grenz-Klemmenspan- 
5 nung, weil so haufig im Grenzbereich der Leistungsfa- 
higkeit der Starterbatterie eine irritierende Ausgabe ei- 
ner Warnung erfolgen kann, wenn die Bedingung zur 
Ausgabe einer Warnung in einem kurzen Zeitintervall 
mehrfach errullt und nicht erfCllt ist Weiterhin erweist 
io sich als nachteilig, daB nur Momentanwerte der Klem- 
menspannung und des Entladestroms ermittelt werden, 
so daB haufig nicht alle Belastungen der Starterbatterie 
bei der Berechnung der Grenz-Klemmenspannung be- 
rOcksichtigt werden. Fur eine genaue Bestimmung der 
15 Grenz-Klemmenspannung ist es bei diesem Stand der 
Technik erforderlich, eine groBe Schar batteriespezifi- 
scher Parameter oder Grenz-Klemmenspannungskur- 
ven vorzubestimmen und in einem Speicher abzulegen, 
was nur mit einem hohen Arbeitsaufwand und zusatzli- 
20 chen Kosten durchfuhrbar ist Zudem ist durch die feste 
Abspeicherung einer Schar batteriespezifischer Para- 
meter oder Grenz-Klemmenspannungskurven eine An- 
passung der Vorrichtung bei dem Wechsel der Batterie- 
starke und/oder des Batterietyps nur schwer m6glich. 
25 Die Erfindung hat die Aufgabe, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens der 
eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern, 
daB mit einfachen und kostengQnstigen Mitteln die Si- 
cherheit bei der Oberwachung und der Anzeige der 
30 Leistungsgrenze einer Starterbatterie bei deren Errei- 
chen ein Starten eines Verbrennungsmotors gerade 
noch moglich ist, erhoht wird und die Ausgabe von Fehl- 
warnungen vermindert wird. 
Die Aufgabe wird erfmdungsgemaB durch die Merk- 
35 male des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 und 
des Anspruchs 20 gelost 

Dadurch, daB die Ansteuerung der Warnemrichtung 
erst dann erfolgt, wenn die gemessene Klemmenspan- 
nung uber einen vorgegebenen Zeitraum kleiner ist als 
40 die berechnete Grenz-Klemmenspannung, ergibt sich 
der Vorteil, daB die Ausgabe von Fehlwarnungen ver- 
mieden wird, wenn die Bedingung zur Ansteuerung der 
Warneinrichtung nur kurzzeitig erfullt ist Zudem wird 
vermieden, daB der starke Abfall der Klemmenspan- 
45 nung zu Beginn eines AnlaBvorganges eines Verbren- 
nungsmotors zu einer Ansteuerung der Warneinrich- 
tung fuhrt 

Weiterhin ist vorteilhaft, daB die zugeflossene und/ 
oder abgeflossene Ladungsmenge nach Ansteuerung 
50 der Warneinrichtung entsprechend den Verfahrens- 
schritten g) und h) ermittelt und summiert wird, weil so 
eine Aussage uber die Ladungsmengenbilanz der Star- 
terbatterie gemacht werden kann, die es ermSglicht, den 
nach der Ansteuerung der Warneinrichtung erreichten 
55 Ladezustand der Starterbatterie zu bewerten und so die 
Sicherheit bei der Oberwachung der Leistungsgrenze 
der Starterbatterie zu erhohen. 

In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, die Warn- 
einrichtung auszuschalten, wenn die zugeflossene La- 
60 dungsmenge urn einen vorbestimmten Betrag groBer ist, 
als die abgeflossene Ladungsmenge, weil so nur bei ei- 
ner vorbestimmten positiven Ladungsmengenbilanz 
(Ladungsmengensumme) die Warneinrichtung abge- 
schaltet wird, wodurch ein irritierendes Ein- und Aus- 
65 schalten der Warneinrichtung vermieden wird und si- 
chergestellt wird, daB die Leistungsgrenze der Starter- 
batterie kurzzeitig nicht erreicht werden kann. 
Zur Bildung dieser Ladungsmengenbilanz und damit 
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zur Erhdhung der Sicherheit bei der Oberwachung und 
Anzeige der Leistungsgrenze einer Starterbatterie und 
zur Verminderung von Fehlwarnungen ist es vorteilhaft, 
daB ein MeBwiderstand eine StrommeBeinrichtung und 
die Recheneinrichtung zu einer LadungsmengenmeB- 
einrichtung miteinander verbunden sind 

Weitere vorteilhafte Ausgestalturigen und Weiterbil- 
dungen des erfindungsgemaBen Verfahrens und der 
Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens ergeben 
sich aus den Unteranspriichen. 

Vorteilhaft ist es, daB bei der Berechnung der unteren 
Grenz-Klemmenspannung in Abhangigkeit von der 
Temperatur und dem Entladestrom mindestens drei 
vorgegebene batteriespezifische Parameter berflcksich- 
tigt werden, die als konstante GroBen in die Berechnung 
eingehen, weil somit eine exakte Berechnung der 
Grenz-Klemmenspannung fur alle Temperaturen und 
Entladestrome aus mindestens drei vorbestimmten und 
abgelegten batteriespezifischen Parametern (Konstan- 
ten) mSglich ist 

In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, daB die 
batteriespezifischen Parameter in Abhangigkeit von der 
verwendeten Starterbatterie einstellbar sind, um bei ei- 
nem Wechsel der Starterbatterie eine Anpassung der 
batteriespezifischen Parameter an. eine geanderte Bat- 
teriestarke und/oder Batterieart zu ermoglichen. Es ist 
von Vorteil, die Klemmenspannung, den Entladestrom 
und die Temperatur kontinuierlich zu messen, um alle 
Belastungen der Starterbatterie in die Berechnung der 
Grenz-Klemmenspannung einflieBenzu lassen. 

Dadurch, daB zum Ausgleich von Ladungsverlusten, 
die der Starterbatterie zugeflossene Ladungsmenge 
oder der Ladestrom mit einem Bewertuhgsfaktor multi- 
pliziert wird,. ergibt sich der Vorteil, daB die gebildete 
Ladungsmengenbilanz den wirklichen Ladezustand der 
Starterbatterie wiedergibt 

Vorteilhaft ist es, daB elektrische Verbraucher abge- 
schaltet werden, wenn die Warneinrichtung angesteuert 
wird, weil hierdurch die abflieBende Ladungsmenge ver- 
mindert wird. In diesem Zusammenhang ist es vorteil- 
haft, die Betriebsarten oder die Betriebsparameter von 
angeschlossenen Geraten zu verandern, wenn die 
Warneinrichtung angesteuert wird, um die Ladungs- 
mengenbilanz positiv zu beeinflussen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur DurchfUhrung des Verfahrens wird im folgen- 
den anhand der Zeichnungen naher beschrieben. 

Eszeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung, 

Fig. 2 die Darstellung der Klemmenspannung in Ab- 
hangigkeit von dem Entladestrom und der Temperatur 
bei einer vorgegebenen entnommenen Kapazitat der 
Starterbatterie. 

Fig. 1 zeigt eine in einem Kraftfahrzeug enthaltene 
Starterbatterie (23), deren negativer Pol mit der Masse 
verbunden ist Der positive Pol der Starterbatterie (B) 
ist zum einen uber einen Regler (Q mit einem Genera- 
tor (Cj und zum anderen mit einer Anzahl elektrischer 
Verbraucher (V) elektrisch leitend verbundea Der Ge- 
nerator (G) und die Verbraucher (V) sind zudem jeweils 
mit der Masse verbunden. 

An dem positiven Pol der Starterbatterie (B) ist zur 
kontinuierlichen Messung der Klemmenspannung der 
Starterbatterie (B) eine SpannungsmeBeinrichtung (S) 
angeschlossen. Diese SpannungsmeBeinrichtung (6) ist 
zur Weiterleitung eines der Klemmenspannung propor- 
tionalen Signals elektrisch leitend mit der Rechenein- 



richtung (R) verbunden. In der Nahe der Starterbatterie 
(B) ist ein Bauelement (A/) zur Erzeugung eines tempe- 
raturabhangijgen Spannungssignals angeordnet, das 
elektrisch leitend mit einer TemperaturmeBeinrichtung 

5 (T) zur kontinuierlichen Messung der Temperatur der 
Starterbatterie (5) verbunden ist Die TemperaturmeB- 
einrichtung (T) ist elektrisch leitend mit der Rechenein- 
richtung (R) verbunden. 
In der Masseleitung der Starterbatterie (B) ist ein 

io MeBwiderstand (M) eingebaut, der auch in dem Masse- 
band der Starterbatterie (B) integriert sein kana Paral- 
lel zu diesem MeBwiderstand ist eine StrommeBeinrich- 
tung (/) zur kontinuierlichen Messung des Entlade- 
stroms und des, Ladestroms in dem Stromkreis, der die 

is Starterbatterie (B), den Regler (C), den Generator (G) 
und die Verbraucher ( V) enthalt, elektrisch leitend ange- 
schlossen. 

Die StrommeBeinrichtung (J) verfugt dabei iiber Mit- 
tel zur Bestimmung und Bewertung der Richtung des 

20 gemessenen Stroms. Zur Bewertung der Stromrichtung 
kann die StrommeBeinrichtung (J) einen Multiplizierer 
enthalten, der bei einem auftretenden Ladestrom diesen 
mit einem vorbestimmten Faktor multipliziert, um La- 
dungsverluste auszugleichen. 

25 Die StrommeBeinrichtung (J) ist zur Weiterleitung ei- 
nes dem Ladestrom und dem Entladestrom proportio- 
nalen Signals elektrisch leitend an die Recheneinrich- 
tung (R) angeschlossen. Die Recheneinrichtung (R) ver- 
fiigt uber ein Zeitglied und eine Summiervorrichtung 

30 zur Bestimmung der zugeflossenen und abgeflossenen 
Ladungsmenge aus den dem Strom proportionalen Si- 
gnalen von der StrommeBeinrichtung (J) und zur Bil- 
dung einer Ladungsmengenbilanz. 
Eine Eingabeeinrichtung (£) ist zur Eingabe von bat- 

35 teriespezifischen Parametern (Konstanten) elektrisch 
leitend mit der Recheneinrichtung (R) verbunden. Die 
Eingabeeinrichtung (£) weist dabei stufenlos oder in 
Stufen einstellbare Widerstande zur Einstellung der bat- 
teriespezifischen Parameter auf. Es hat sich als giinstig 

40 erwiesen, die Einstellungen in Abhangigkeit von den 
mdglichen verwendbaren Batteriestarken (Kapazitaten) 
vorzugeben. 

Des weiteren hat sich als giinstig erwiesen, wenn die 
Eingabeeinrichtung (E) uber einen A/D-Wandler an die 

45 Recheneinrichtung (R) angeschlossen ist 

Die Recheneinrichtung (R) weist einen Ausgang auf, 
der elektrisch leitend mit einer Warneinrichtung (W) 
verbunden ist, die angesteuert wird, wenn aufgrund der 
in die Recheneinrichtung (R) eingehenden Signale be- 

50 rechnet wurde, daB die Leistungsgrenze der Starterbat- 
terie (B) erreicht ist Die Warneinrichtung (W) weist 
Ausgange zum Ein- und Ausschalten oder BeeinJFlussen 
von elektrischen Geraten auf. Eines dieser Gerate ist 
eine optische und/oder akustische Anzeige (L), die zur 

55 Warnung eines Fahrzeugfuhrers im Fahrzeuginnen- 
raum angebracht sein karin. 

Ein weiteres Gerat kann die Leerlaufdrehzahlrege- 
lung des Verbrennungsmotors sein, die bei einem anlie- 
genden Signal von der Warneinrichtung (W) die Leer- 

60 laufdrehzahl anhebt 

Eine angeschlossene Start-Stopp-Einrichtung kann 
auBer Betrieb gesetzt werden, wenn die Warneinrich- 
tung (W) angesteuert wird, um zusatzliche Belastungen 
der Starterbatterie (B) zu vermeiden. 

65 Im folgenden wird eine Wirkungsweise der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung unter Erlauterung eines 
Ablaufbeispiels des erfindungsgemaBen Verfahrens na- 
her beschrieben. 



d e3808559 



Page 4 of 8 



OS 38 08 559 

5 6 

Bei einem erfinduneseemaCen Verfahren zur Ober- serDarsteUungeineGerade. 

wachung a™ 3SS55«w Starterbatterie (Jfc Folgende batteriespezifische Parameter sind dieser 

bei deren Erreichen ein Starten eines Verbrennungsmo- Darstellung entnehmbar: 

tors gerade noch mSglich ist, ist vorgesehen, daB bei 

dem Enbau oder dem Wechsel der Starterbatterie (£) 5 a) die Ste igung B (I) emv der Grenz-Klemmen- 

batteriespezifische Parameter, die konstante Werte ha- spannungskurven ^Entlades^m) 

ben, in erne Eingabeeinrichtnng (£) eingegeben werden. b) die Ste.gungsanderung B (p d ?f™™™: 

Die Einstellmbglichkeiten der batteriespezifischen Pa- menspannungskurven in Abhangigkeit von der 

rameter sind dabei abhangig von dem Batterietyp und Temperatur T, 

mSondere von der Batteriestarke. .o c) die Anderung BO (7?der Gre^-IOemmenspan- 

Bei Inbetriebnahme und wahrend des Betriebs des nung in Abhangigkeit von der Teniperahir Tba 

Kraftfahrzeugs wird die Klemmenspannung der Star- einem Endadestrom / - 0 (Schnittpunkt nut der 

terbatterie (B) durch eine SpannungsmeBeinrichtung (S) Ordinate). 

k °GSeidg g S S$ <Se Temperatur in der Nahe der , 5 Mit Hilfe dieser batteriespezifischen Parameter die 

Starterbatterie (B) kontinuierlich Qber ein temperatur- jeweils einen konstanten Wert fiir eine Starterbatterie 

abhangiges Bauelement (/v) von einer TemperaturmeB- (B) annehmen, lassen sich die Grenz-Klemmenspannun- 

einrichtung^gemessei): gen in Abhangigkeit von dem gemessenen Endade- 

Zudem wird der Endadestrom ilber einen MeBwider- Strom und der gemessenen Temperatur berechnen. 

stand (M) kontinuierlich gemessen, der in dem Strom- 20 Zusatzlich ist es erforderhch, daB die IGemmenspan- 

kreis angeordnet ist, der die Starterbatterie (B), den nung UQ der unbelasteten Starterbatterie als battene- 

Regler (Q, den Generator (G) und die Verbraucher ( V) spezifischer Parameter vorgegeben oder gemessen 

enthalt Die Messung des Endadestroms erfolgt dabei wird . . ,. _ „, „. 

durch eine StrommeBeinrichtung (I), die parallel zu dem Die Recheneinnchtung berechnet die Grenz-KJem- 

MeBwiderstand (JW) angeordnet ist 25 menspannungen gemaB der folgenden Gleichung (1): 

Signalspannungen, die diesen gemessenen und vorge- D ._„ T . /pm , (Ta 

gebenen GrdBen proportional sind, liegen kontinuier- VK(I,T) = UQ — B0P0*(T0 -T)- (Bp) + (TO - 

lich an den Eingangen der Recheneinnchtung (R) an. T) * B(T)) * / 

Die Recheneinnchtung (R) berechnet fortlaufend in 

Abhangigkeit von der gemessenen Temperatur und 30 WfcGrenz-Klemmenspannung 

dem gemessenen Endadestrom unter Bertlcksichdgung UO: Klemmenspannung der unbelasteten Starterbatte- 

von vorgegebenen batteriespezifischen Parametern un- n *(g) r ' Jrtr . KUUx „^ oit mr , A „ 

tereGrenz-Klemmenspannungen. 2*<*T> Anderung von VK m Abhangigkeit von der 

Im folgenden wird die Vorgehensweise erlautert, die Temperatur Tbei einem Endadestrom (/ = 0) 

bestimmt, welche batteriespezifischen Parameter zur 35 TO:Bezugstemperatur 

Berechnung der unteren Grenz-Klemmenspannung T: Temperatur der Starterbatterie (BJ 

herangezolen werden und wie diese Parameter ermit- W Steigung der Grenz-Klemmenspannungskurven 

telt werden. fiir7=70 

Eine neuwertige voll aufgeladene Starterbatterie {B) 5(7} Steigungsanderung der Gre^-Klemmenspan- 

wird bei konstanter Temperatur mit einer vorgegebe- 4 o nungskurve in Abhangigkeit von der Temperatur 7 

nen abgestuften Anzahl konstanter Strome entladen. J: Endadestrom 

Fur jeden Endadestrom wird der Klemmenspannungs- u . : , w . llf 

verlauf aufgezeichnet und die entnommene Ladungs- Die Bezugstemperatur 70 wurde hier beispielhaft auf 

menge gezUhlt Die Versuche werden bei einer erreich- 300 Kelvin festgelegt 

tenvorlegebenenunterenKlemmensparmungbeendet 4 5 Aus den einmal bestunmten ^^^^ e ^ 

Aus jeder dieser Endadekurven wird die Klemmen- rametern emer StarterbatterieYB; rnit bekannter Batte- 

spannung bei einer vorgegebenen entnommenen La- ^estarke (Kapazitat) lassen sic^ 

dungsmenge abgelesen. Diese vorgegebene entnomme- Parameter yon ^Starterbattener i (B) mit emer andereri 

ne Ladungsmenge kann beispielsweise etwa 60 % der Batteriestarke (Kapazitat) gemaB den folgenden Glei- 

gesamten gespeicherten Ladungsmenge der Starterbat- so chungen(2) und (3) berechnen: 
terie (B) betragen. 

Die so ermittelten Klemmenspannungen sind die BN(I) = B(I)* (Q/QN) (2) 
Grenz-Klemmenspannungen bei einer vorgegebenen 

entnommenen Ladungsmenge der Starterbatterie (5). BN(I) = Bfl) (Q/QN) (3) 

Diese Grenz-Klemmenspannungen werden als Funk- 55 m s 

tion des Entladestroms linearisiert in einem Diagramm BfT), B(iy. bekannte batteriespezifische Parameter 

aufgetragen. Man erhalt somit eine Grenz- Klemmen- BN(I% BN(I}. batteriespezifische Parameter emer neu- 

spannungskurve, in Abhangigkeit von dem Endade- en Starterbatterie mit anderer Battenestarke (Kapa- 

strom fur eine konstante Temperatur. zitat) 

Urn den EinfluB der Temperatur auf die Leistungs- eo Q: Batteriestarke (Kapazitat) der bekannten Starterbat- 

grenze der Starterbatterie (B) zu berucksichtigen, wer- terie 

den Grenz-Klemmenspannungskurven nach der oben QN: Batteriestarke (Kapazitat) der neuen Starterbatte- 

beschriebenen Vorgehensweise fur unterschiedliche rie 

Temperaturen bestimmt ^ v 

Fig. 2 zeigt eine Auftragung der Grenz-Klemmen- 65 Mit dieser einfachen Rechnung erreicht man somit 

spannung VK gegen den Endadestrom Jfiir fOnf unter- eine Anpassung des erfindungsgemaBen Verfahrens und 

schiedliche Temperaturen 70, 71, 72, 73, 74. Jede der Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens an 

dieser fOnf Grenz-Klemmenspannungskurven ist in die- Starterbatterien (B) mit emer anderen Battenestarke 
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(Kapazitat), so daB die zuvor beschriebene Ermittlung 
der batteriespezifischen Parameter nur fUr eineBatterie 
durchgefuhrt werden braucht, was den Arbeitsaufwand 
und Kostenaufwand herabsetzt 

Nach jeder Berechnung der Grenz-Klemmenspan- 5 
nung wird diese mit dem kontinuierlich gemessenen 
Wert der Klemmenspannung der Starterbatterie vergli- 
chen. 1st die gemesserie Klemmenspannung gleich oder 
groBer als die berechnete Grenz-Klemmenspannung, 
dann werden die o. g. Verfahrensschritte fortwahrend 10 
weiter durchgefuhrt 

1st die Klemmenspannung jedoch .uber einen vorge- 
gebenen Zeitraum kleiner als die Grenz-Klemmenspan- 
nung, wird eine Warneinrichtung (W) angesteuert Es 
hat sich als guns tig envies en, wenn der vorgegebene 15 
Zeitraum etwa zwei Sekunden betragt, urn die Ausgabe 
von Fehlwarnungen auf ein Minimum zu beschranken. 
Dies insbesondere, wenn die Klemmenspannung in der 
Anfangsphase eines Startvorgangs stark abfallt Der 
Zeitraum ist dabei durch eine vorgegebene Anzahl Ver- 20 
fahrensschritte bestimmt 

Durch die Ansteuerung der Warneinrichtung wird ei- 
ne optische und/oder akustische Anzeige (L), die sich 
vorteilhaft im Fahrzeuginnenraum in Sicht- und/oder 
Horweite des Fahrzeugfiihrers befihdet, eingeschaltet. 25 

Gleichzeitig mit der Ansteuerung der Warneinrich- 
tung beginnt die Recheneinrichtung mit der Bildiing ei- 
ner Ladungsmengenbilanz. 

Zu diesem Zweck verfiigt die StrommeBeinrichtung 
(I) uber Mittel zur Bestimmung und Bewertung der 30 
Richtung des gemessenen Stroms. FlieBt ein Ladestrom, 
so wird dieser mit einem vorgegebenen Faktor zum 
Ausgleich von Ladungsmengenverlusten multipliziert 
An dem Eingang der Recheneinrichtung (R) liegt somit 
ein Signal an, das abh&ngig von der Stromrichtung ist 35 

Die Recheneinrichtung. (R) ermittelt entsprechend 
diesem Signal die zugeflossene und abgeflossene La- 
dungsmenge, die durch den Strom und eine durch ein 
Zeitglied vorgegebene Zeit bestimmt ist In einem Sum- 
mierer wird die zugeflossene und abgeflossene La- 40 
dungsmenge summiert und somit eine Ladungsmengen- 
bilanz erstellt 

Die Warneinrichtung wird erst dann ausgeschaltet, 
wenn* die zugeflossene Ladungsmenge um einen vorge- 
gebenen Betrag groBer ist als die abgeflossene La- 45 
dungsmenge. Es hat sich als giinstig erwiesen, wenn die- 
ser vorbestimmte Betrag etwa 1 Ah entspricht 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erflndung- sieht 
vor, daB die Warneinrichtung in Intervallen angesteuert 
wird, wenn ein Ladestrom flieflt und die Lange der In- 50 
tervalle von der Starke des Ladestroms abhangt Diese 
Ansteuerung wirkt jedoch nur auf die optische und oder 
akustische Anzeige (I). Die anderen Ausgange der 
Warneinrichtung werden nicht beeinfluBt An diese 
Ausgange angeschlossene Gerate werden bei der erst- 55 
maligen Ansteuerung der Warnanlage ausgeschaltet, 
wenn ihre Funktion fiir die Fahrsicherheit des Kraft- 
. fahrzeugs nicht erforderlich ist, um die Ladurigsbilanz 
positiv zu verbessern oder aber ihre Betriebsart wird 
verandert Beispielsweise kann eine Leerlaufdrehzahl- 60 
regelung oder eine Motorsteuerung so angesteuert wer- 
den, daB die Leerlaufdrehzahl des Verbrennungsmotors 
angehoben wird, um die zuflieBende Ladungsmenge zu 
erhoheh. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren und eine 65 
Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens wird es 
somit ermoglicht, auf einfache und kostengiinstige Wei- 
se die Leistungsgrenze einer Starterbatterie (B), bei de- 
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ren Erreichen ein Starten eines Verbrennungsmotors 
gerade noch mOglich ist, zuverlassig zu uberwachen und 
anzuzeigen und mOgliche auftretende Fehlwarnungen 
mOglichst gerihg zu halt en. 

Zudem wird aufgrund des Vergleichs der gemessenen 
Klemmenspannung der Starterbatterie (&) mit der be- 
rechneten Grenz-Klemmenspannung und dem be- 
schriebenen Verlauf beim Ansteuern der Warneinrich- 
tung erreicht, daB auch Defekte der Starterbatterie (B) 
erkannt werden. Weiterhin wird auch die Alterung der 
Starterbatterie (B) berilcksichtigt, da die berechneten 
Grenz-Klemmenspannungen die absolute Leistungs- 
grenze der Starterbatterie (B) bestimmen. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Oberwachung der Leistungsgren- 
ze einer Starterbatterie, insbesondere in Kraftfahr- 
zeugen, die zum einen elektrisch leitend mit elektri- 
schen Verbrauchern und zum anderen uber einen 
Regler mit einem Generator verbunden ist, mit fol- 
genden Schritten: 

a) Messen einer Klemmenspannung der Star- 
terbatterie, 

b) Bestimmen eines Entladestroms in dem 
Stromkreis, der die Starterbatterie, den Reg- 
ler, den Generator und die Verbraucher ent- 
halt, 

c) Messen einer Temperatur in der Nahe der 
Starterbatterie, 

d) Berechnen einer unteren Grenz-Klemmen- 
spannung in Abhangigkeit von dem Entlade- 
strom und der Temperatur unter Beriicksichti- 
gung einer vorgegebenen Menge batteriespe- 
zifischer Parameter, 

e) Vergleichen der gemessenen Klemmen- 
spannung der Starterbatterie mit der berech- 
neten Grenz-Klemmenspannung, 

f) Ansteuern einer Warneinrichtung, wenn die 
Klemmenspannung kleiner ist, als die Grenz- 
Klemmenspannung, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuerung der 
Warneinrichtung erst dann erfolgt, wenn die ge- 
messene Klemmenspannung Qber einen vorgege- 
benen Zeitraum kleiner ist, als die berechnete 
Grenz-Klemmenspannung und daB die folgenden 
Verfahrensschritte nach Ansteuerung der Warn- 
einrichtung durchgefuhrt werden: 

g) Ermitteln der zugeflossenen und/oder abge- 
flossenen Ladungsmenge, 

h) Summieren der zugeflossenen und/oder ab- 
geflossenen Ladungsmenge, 

i) Ausschalten der Warneinrichtung, wenn die 
zugeflossene Ladungsmenge um einen vorbe- 
stimmten Betrag grflBer ist, als die abgeflosse- 
ne Ladungsmenge. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei der Berechnung der unteren 
Grenz-Klemmenspannung in Abhangigkeit von 
der Temperatur und dem Entladestrom mindestens 
drei vorgegebene batteriespezifische Parameter 
berucksichtigt werden, die als konstante GroBen in 
die Berechnung eingehen. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer der batteriespezifischen Para- 
meter die Steigung einer vorbestimmten Grenz- 
Klemmenspannungskurve bei einer vorgegebenen 
Temperatur und einer vorgegebenen entnomme- 
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nen Kapazitat der Starterbatterie angibL 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi einer der batteriespezifischen Para- 
meter die Steigungsanderung einer vorbestimmten 
Grenz-KIemmenspannungskurve bei einer vorge- 5 
gebenen entnommenen Kapazitat in Abhangigkeit 
von der Temperatur angibt 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Klemmenspannung der unbela- 
steten Starterbatterie als batteriespezifischer Para- 10 
meter vorgegeben oder gemessen wird 

6. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer der batteriespezifischen Para- 
meter die Anderung einer Klemmenspannung der 
unbelasteten Starterbatterie in Abhangigkeit von 15 
der Temperatur fur die vorbestimmten Grenz- 
Klemmenspannungskurven bei einer vorgegebe- 
nen entnommenen Kapazitat angibt 

7. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die batteriespezifischen Parameter in 20 
Abhangigkeit von der verwendeten Starterbatterie 
einstellbar sind. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Entladestrom fiber einen MeBwi- 
derstand gemessen wird. 25 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB neben dem Entladestrom auch der 
Lades trom gemessen wird 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klemmenspannung, der Entlade- 30 
strom, der Ladestrom und die Temperatur kontinu- 
ierlich gemessen werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ermittlung der zugeflossenen 
und/oder abgeflossenen Ladungsmenge durch die 35 
Messung des Lades troms und/oder des Entlade- 
stroms Uber eine vorgegebene Zeit erfolgt 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Ausgleich von Ladungsverlusten, 
die der Starterbatterie zugeflossene Ladungsmen- 40 
ge oder der Ladestrom mit einem Bewertungsfak- 
tor multipliziert wird 

13. Verfahren. nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vorgegebene Zeitraum bis zur 
Ansteuerung der Warneinrichtung durch eine vor- 45 
gegebene Anzahl von Verfahrensschritten be- 
stimmt ist 

14. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine optische und/oder akustische 
Anzeige eingeschaltet wird/wenn die Warneinrich- 50 
tung angesteuert wird 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die optische und/oder akustische An- 
zeige in Intervallen ein- und ausgeschaltet wird, 
wenn nach der Ansteuerung der Warneinrichtung 55 
ein Ladestrom gemessen wird 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Intervalle von der Starke und/ 
oder Dauer des gemessenen Ladestroms abhangen. 

17. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- eo 
zeichnet, daB elektrische Verbraucher abgeschaltet 
werden, wenn die Warneinrichtung angesteuert 
wird 

18. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Betriebsarten oder die Betriebs- 65 
parameter von angeschlossenen Geraten verandert 
werden, wenn die Warneinrichtung angesteuert 
wird 



19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leerlaufdrehzahl eines Verbren- 
nungsmotors angehoben wird 

20. Vorrichtung zur Oberwachung der Leistungs- 
grenze einer Starterbatterie, insbesondere in Kraft- 
fahrzeugen, die zum einen elektrisch leitend mit 
elektrischen Verbrauchern und zum anderen iiber 
einen Regler, mit einem Generator verbunden ist, 
mit einer SpannungsmeBeinrichtung zur Messung 
einer Klemmenspannung der Starterbatterie mit 
einer TemperaturmeBeinrichtung zur Messung der 
Temperatur in der Nahe der Starterbatterie mit 
einer Einrichtung zur Bestimmung eines Stroms in 
dem Stromkreis, der die Starterbatterie, den Reg- 
ler, den Generator und die Verbraucher enthalt 
und mit einer Recheneinrichtung zur Auswertung 
der eingehenden Signale und zur Ansteuerung ei- 
ner Warneinrichtung, wenn die Leistungsgrenze 
der Starterbatterie erreicht ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein MeBwiderstand (M) , eine Strom- 
meBeinrichtung (I) und die Recheneinrichtung (R) 
zu einer LadungsmengenmeBeinrichtung miteinan- 
der verbunden sind 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die StrommeBeinrichtung (I) 
parallel zu dem MeBwiderstand (M) angeordnet ist, 
daB der MeBwiderstand (AQ in dem Stromkreis an- 
geordnet ist der die Starterbatterie (5), den Regler 
(Q, den Generator (G) und die Verbraucher (V) 
enthalt, und daB die StrommeBeinrichtung (1) elek- 
trisch leitend mit der Recheneinrichtung (R) ver- 
bunden ist 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die StrommeBeinrichtung (1) 
Mittel zur Bestimmung und Bewertung der Strom- 
richtung enthalt 

23. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Recheneinrichtung (R) ein 
Zeitglied zur Bestimmung der Ladungsmenge aus 
dem gemessenen Strom und der Zeit enthalt 

24. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Recheneinrichtung (R) einen 
Summierer zur Bildung einer Ladungsmengenbi- 
Ianz der zugeflossenen und der abgeflossenen La- 
dungsmenge enthalt 

25. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der MeBwiderstand (A4) in der 
Masseleitung der Starterbatterie (5) angeordnet 
ist 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der MeBwiderstand (A4) in dem 
Masseband der Starterbatterie (B) integriert 1st 

27. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet daB eine Eingabeeinrichtung (£) zur 
Eingabe von batteriespezifischen Parametern mit 
der Recheneinrichtung (i?) elektrisch leitend ver- 
bunden ist 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Eingabeeinrichtung (E) stu- 
fenlos oder in Stufen veranderbare Widerstande 
zur Einstellung der batteriespezifischen Parameter 
aufweist 

29. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Eingabeeinrichtung (E) elek- 
trisch leitend uber einen A/D-Wandler mit der Re- 
cheneinrichtung (R) verbunden ist 

30. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Warneinrichtung (W) Aus- 
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/ gange aufweist, die mit elektrischen Geraten ver- 

. bundensind 

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eines der Gerate eine optische 
und/oder akustische Anzeige (L) ist 5 

32. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eines der Gerate eine Leerlauf- 
drehzahlregelung eines Verbrennungsmotors ist 

33. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
keiinzeichnet, daB eines der Gerate eine Start- 10 
Stopp-Einrichtung eines Verbrennungsmotors ist 
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